Matriz curricular PPG Integrado em Engenharia Biomédica

CREDITOS PARA INTEGRALIZAGAO

MESTRADO

O programa de Mestrado exige a integralizagao de 44 créditos, assim distribuidos:

¢ 14 créditos em disciplinas obrigatorias;

¢ 04 créditos em atividades complementares;
¢ 06 créditos em disciplinas optativas;

¢ 20 créditos na dissertacao.

MATRIZ CURRICULAR - MESTRADO

Disciplina CH Créditos
Seminarios | 60h 4
Metodologia Cientifica 30h 2
) Estagio Docente 60h 4
OBRIGATORIA
Introdugéo a Engenharia Biomédica 30h 2
Introdugéo a Fisiologia, Anatomia e Histologia Humana* 30h 2
Introducéo as Técnicas de Ciéncias Exatas** 30h 2
Atividades Complementares 60h 4
Total 18
Disciplina CH Créditos
Estatistica e Bioestatistica 30h 2
Fundamentos da Bioinformatica 30h 2
Empreendedorismo 30h 2
Engenharia Médica 30h 2
Biomecénica 30h 2
Tecnologias Assistivas 30h 2
Transdugao de Grandezas Biomédicas 30h 2
OPTATIVA Processamento de Imagens Médicas 30h 2
Visualizagao Cientifica 30h 2
Tépicos Especiais em Engenharia Biomédica 30h 2
Métodos Computacionais Aplicados a Engenharia Biomédica 30h 2
Fundamentos em Bioengenharia e Ciéncias Moleculares 30h 2
Principios Basicos de Agentes Eletrofisicos, Laserterapia e
Biofotbnica 30h 2
Modelagem Matematica e Simulagdo Computacional de
Fendmenos Bioldgicos 30h 2

*Apenas para alunos de Exatas // ** Apenas para alunos de Saude



DISCIPLINAS:

SEMINARIOS |

Créditos: 04

Carga horaria: 60h

Categoria: Obrigatoéria

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Todas

Objetivo: Apresentacdo e discussdo sobre projetos de pesquisa e resultados parciais obtidos pelos
alunos no decorrer do curso. Semindrios também serédo proferidos por pesquisadores convidados que

atuam na area de Engenharia Biomédica com a finalidade de divulgar e incentivar as pesquisas.

SEMINARIOS Il

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Obrigatéria

Nivel: Doutorado

Linha de Pesquisa: Todas

Objetivo: Apresentacao e discussao sobre projetos de pesquisa e resultados parciais obtidos pelos
alunos no decorrer do curso. Seminarios também serdo proferidos por pesquisadores convidados que

atuam na area de Engenharia Biomédica com a finalidade de divulgar e incentivar as pesquisas.

METODOLOGIA CIENTIFICA
Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Obrigatéria

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Todas

Objetivo: A disciplina de Metodologia de Pesquisa proporciona aos estudantes uma compreensao
abrangente das praticas fundamentais para conduzir investigagdes cientificas. A disciplina abrange:
Metodologia Cientifica: Exploragcado dos principios e processos que guiam a investigagao cientifica,
proporcionando uma base sélida para a realizagdo de estudos rigorosos e sistematicos. Ciéncia e
Conhecimento Cientifico: Analise da natureza da ciéncia e do conhecimento cientifico, promovendo a
compreensao da importdncia da investigagdo na construgdo do entendimento humano. Método
Cientifico: Estudo detalhado do método cientifico, destacando suas etapas e aplicagdo na formulagéo e
teste de hipdteses, essenciais para a condugao de pesquisas eficazes. Pesquisa Cientifica: Exploragéo
das diversas abordagens e estratégias utilizadas na pesquisa cientifica, permitindo aos alunos

selecionarem métodos adequados as suas areas de estudo. Organizacdo e Orientagdo de Pesquisa



Cientifica: Discusséo sobre a organizacgéo eficiente de um projeto de pesquisa, incluindo a definigcado de
objetivos, delineamento do estudo e a importédncia da orientagdo na condugao de pesquisas de
qualidade. Difusdo do Conhecimento Cientifico: Exploragcdo das formas de disseminagdao do
conhecimento cientifico, incluindo a redagao de artigos, apresentagdes e a importancia da comunicagao
eficaz na divulgagio dos resultados de pesquisas. Ao final da disciplina, os estudantes estardo equipados
com as habilidades necessarias para planejar, conduzir e comunicar pesquisas cientificas de maneira

eficiente, contribuindo para o avango do conhecimento em suas areas de interesse.

ESTAGIO DOCENTE

Créditos: 04

Carga horaria: 60h

Categoria: Obrigatéria

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Todas

Objetivo: A disciplina de Estagio Didatico oferece uma oportunidade valiosa para os futuros educadores
aplicarem teorias e conceitos pedagdgicos em ambientes reais de aprendizagem. Ao longo do curso, os
alunos terdo a oportunidade de observar, participar e, eventualmente, conduzir atividades educacionais
na instituicdo de ensino. O programa abrange: Observagao Ativa: Os alunos terdo a chance de observar
praticas pedagodgicas em sala de aula, compreendendo dindmicas de ensino-aprendizagem, estratégias
didaticas e gestdo de sala. Participacdo Gradual: A medida que o estagio progride, os estudantes seréo
encorajados a participar ativamente, auxiliando os professores, colaborando na preparagio de materiais
educativos e interagindo com os alunos. Conducéo de Atividades: Sob supervisdo, os alunos terdo a
oportunidade de planejar e conduzir suas préprias atividades educacionais, aplicando metodologias
aprendidas ao longo do curso. Reflexdo e Orientagédo: A disciplina enfatiza aimportancia da reflexao sobre
a pratica, promovendo discussOes e orientacdes para aprimorar as habilidades pedagégicas dos
estudantes. Essa imersdo pratica no ambiente educacional permite que os futuros educadores
desenvolvam uma compreensdo profunda da dindmica escolar, ganhem experiéncia valiosa e se

preparem para enfrentar os desafios do ensino com confianga.

ATIVIDADES COMPLEMENTARES

Observacao: Detalhes disponiveis na Instrugéao Normativa UMC.
Créditos: 04

Carga horaria: 60h

Categoria: Obrigatdria

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Todas

Professores Responsaveis: Todos os docentes do PPG.

Objetivo:



INTRODUCAO A ENGENHARIA BIOMEDICA

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Obrigatoéria

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Todas

Objetivo: Esta disciplina oferece aos alunos uma compreenséao abrangente dos conceitos e fundamentos
da Engenharia Biomédica e suas diversas subareas. Além disso, apresenta topicos avangados em
Engenharia Biomédica, abordando novas tecnologias e perspectivas futuras da area. Os principais
elementos incluem: Definigdo e Fundamentos da Engenharia Biomédica: Uma introdugéo detalhada aos
principios e aplicacdes da Engenharia Biomédica, explorando suas subédreas, como Bioengenharia,
Engenharia Médica, Bioinformatica, entre outras. Descricdo das Subareas e Métodos Relativos: Um
estudo aprofundado dos fundamentos e métodos relacionados a varias subareas da Engenharia
Biomédica, incluindo Bioengenharia, Engenharia Médica, Engenharia Clinica e Hospitalar, entre outras.
Isso proporcionara aos alunos uma base sélida para compreender as aplicagOes praticas dessas
disciplinas. Tépicos Avangados e Novas Tecnologias: Exploragdo de topicos em Engenharia Biomédica
que abrangem novas tecnologias e perspectivas futuras da darea. Isso inclui discussbes sobre
neuroengenharia, biomateriais, biomecénica, processamento de sinais biomédicos e, claro,
processamento de imagens médicas. Ao final do curso, os alunos estardo preparados para entender e
explorar o vasto campo da Engenharia Biomédica, assim como suas tendéncias e inovagdes mais
recentes. Essa compreensédo € essencial para aqueles que desejam contribuir para o avango da saude e

da tecnologia médica.

INTRODUCAO AS TECNICAS DE CIENCIAS EXATAS

Observacgao: Disponivel apenas para discentes da Area da Satde.

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Obrigatodria

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Todas

Objetivo: Esta disciplina oferece uma introdugédo as técnicas fundamentais das ciéncias exatas,
fornecendo uma base sélida para a compreenséao e aplicagdo de conceitos matematicos e fisicos. O
curso aborda: Conceitos de Grandeza Escalar e Vetorial: Um aprofundamento nos conceitos de grandezas
escalares e vetoriais, estabelecendo as bases para a analise e representagdo de quantidades fisicas.
Algebra Vetorial: Exploragdo das técnicas de algebra vetorial, essenciais para descrever e analisar
fendmenos fisicos complexos em multiplas dimensdes. Leis de Newton e Dindmica: Estudo das Leis de

Newton, abordando as relagdes entre forga, massa e movimento. Campo e Potencial Elétricos: Analise



das propriedades elétricas, incluindo forga, campo e potencial elétricos, proporcionando uma
compreensao detalhada dos principios fundamentais da eletrostatica. Trabalho, Poténcia e Energia:
Exploragéo dos conceitos de trabalho, poténcia e energia, fundamentais para analisar e compreender a
transferéncia e transformacgéo de energia em sistemas fisicos. Esta disciplina fornece uma sélida base
conceitual para estudantes das ciéncias da saude, preparando-os para abordar desafios e aplicagbes em

areas que exigem conhecimentos matematicos e fisicos fundamentais.

INTRODUGAO A FISIOLOGIA, ANATOMIA E HISTOLOGIA HUMANA

Observacao: Disponivel apenas para discentes da Area das Exatas.

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Obrigatéria

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Todas

Objetivo: Esta disciplina proporciona uma introdugdo abrangente aos fundamentos da anatomia,
histologia e fisiologia humana, promovendo uma compreenséo aprofundada dos diversos sistemas que
compodem o corpo humano. O curso aborda: Nogoes de Anatomia, Histologia e Fisiologia: Uma exploragéo
das estruturas e fungbes basicas do corpo humano, proporcionando aos estudantes uma visao
abrangente da organizagao e interconexao dos sistemas anatémicos, histoldgicos e fisioldgicos. Nogoes
de Biologia Celular: Exploragédo dos principios fundamentais da biologia celular, fornecendo uma base
solida para compreender os processos intracelulares essenciais para a homeostase e o funcionamento
adequado dos sistemas do corpo. Fisiologia das Células Excitaveis e Potencial de Agéo: Analise
aprofundada da fisiologia das células excitaveis, destacando o papel crucial do potencial de agdo nas
fungdes celulares e na transmisséo de sinais elétricos. Sistemas Corporais: Estudo detalhado do Sistema
Nervoso Central e Periférico, Sistema Musculoesquelético, Sistema Cardiovascular, Sistema
Respiratério, abordando suas estruturas, fungdes e interagdes. Esta disciplina proporciona uma base
solida para futuros estudos em areas relacionadas a saude, fornecendo aos estudantes as ferramentas

necessarias para compreenderem a complexidade do corpo humano.

ESTATISTICA E BIOESTATISTICA

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Optativa

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Todas

Objetivo: Esta disciplina destaca a relevancia da estatistica no delineamento experimental e na
interpretacéo precisa de dados no &mbito da Engenharia Biomédica. Ela abordara a Estatistica Descritiva,

explorando a construgéo de tabelas e histogramas, além de analisar Medidas de Tendéncia Central e



Variabilidade, proporcionando uma compreensao abrangente da distribuicdo de dados. Focaremos na
Distribuicao Normal, alicergando os fundamentos estatisticos essenciais para as analises subsequentes.
Aprofundaremos o entendimento da relagédo entre variaveis por meio da Correlagdo e da Regressao
Linear, ferramentas essenciais para investigagdes cientificas robustas. O Delineamento de Experimentos
sera abordado detalhadamente, contemplando os diversos Tipos de Amostra, Fatores e Niveis
Experimentais. Esta disciplina visa capacitar os estudantes a aplicarem conceitos estatisticos de maneira
eficaz, promovendo uma base sélida para o planejamento e a execugéo de experimentos na interface da
engenharia, ciéncias biolégicas e da saude, contribuindo assim para o avango cientifico e a precisdo na

interpretacao dos resultados.

BIOESTATISTICA Il

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Optativa

Nivel: Doutorado

Linha de Pesquisa: Todas

Objetivo: Esta disciplina destaca a relevancia da Inferéncia Estatistica, fornecendo ferramentas
essenciais para a tomada de decisdes fundamentadas em dados no &mbito da Engenharia Biomédica.
Abordaremos a construgado de Intervalos de Confianga e a execugdo de Testes de Significancia,
destacando o Teste T de Student em suas modalidades pareado e ndo pareado. Sera explorada a Analise
de Variancia como uma pega-chave na compreensao das variagdes entre grupos, enquanto o Teste do
Qui-Quadrado e a Prova de Fischer serdo introduzidos como métodos eficazes para investigagbes
especificas. Além disso, aprofundaremos a andlise estatistica em cenarios complexos com a Analise de
Variancia Multifatorial, proporcionando umavisao abrangente dasinteragdes entre multiplos fatores. Esta
disciplina visa capacitar os estudantes na aplicagdo avancada da estatistica, possibilitando a
interpretacdo refinada de dados na interface da engenharia, ciéncias bioldégicas e da saude, o
desenvolvimento de experimentos mais sofisticados e a realizagcdo de analises robustas. Ao final, os
alunos estardo aptos a realizar inferéncias precisas, contribuindo significativamente para a pesquisa e

avango no campo da Engenharia Biomédica.

FUNDAMENTOS DA BIOINFORMATICA

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Optativa

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Bioengenharia, Biotecnologia e Biomateriais

Objetivo: Esta disciplina oferece uma jornada pelos fundamentos da Bioinformatica, revelando seu

histérico e papel crucial na era da biologia moderna. Exploraremos os conceitos e caracteristicas dos



bancos de dados bioldgicos, compreendendo a esséncia que impulsiona as analises bioinformaticas.
Abordaremos a aplicacdo da Bioinformatica em areas-chave, como genOmica, transcriptomica e
metagendmica, mergulhando nas complexidades das informagdes moleculares. Além disso, os alunos
serao capacitados na utilizagéo de diversas ferramentas bioinformaticas por meio da plataforma Galaxy,
proporcionando uma experiéncia pratica na resolugdo de desafios biolégicos. O programa inclui:
Histdrico da Bioinformatica: Um panorama abrangente da evolugdo da Bioinformatica, destacando os
marcos histéricos que impulsionaram a integragédo da informatica nas ciéncias biolégicas. Bancos de
Dados Bioldgicos: Exploragéo aprofundada dos principais bancos de dados biolégicos, compreendendo
sua estrutura, funcéo e relevancia para a pesquisa cientifica. Aplicagoes Especificas: Foco nas aplicagoes
da Bioinformatica em gendmica, transcriptbmica e metagenémica, destacando como essa disciplina
contribui para a compreensao abrangente dos sistemas biolégicos. Ferramentas e Plataforma Galaxy:
Hands-on na utilizacdo de diferentes ferramentas bioinformaticas por meio da plataforma Galaxy,
permitindo que os alunos enfrentem desafios bioldgicos de forma pratica e eficaz. Ao final do curso, os
estudantes estardo preparados para explorar o vasto campo da Bioinformatica, compreendendo sua
importancia e adquirindo habilidades essenciais para abordar questdes bioldgicas complexas na era da

informacgao molecular.

EMPREENDEDORISMO

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Optativa

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Todas

Objetivo: Nesta disciplina, os alunos serdo guiados na arte do empreendedorismo, explorando desde a
concepcdo de uma ideia até a implementacédo eficaz de um negdécio. Abordaremos a elaboragédo
detalhada de um Plano de Negdcios como ferramenta essencial para analisar a viabilidade de
oportunidades. Focaremos na estratégia empresarial, abordando a motivagao e o perfil empreendedor,
além de explorar o conceito de intraempreendedorissimo e os diferentes tipos de empresas. No
desenvolvimento do Plano de Negdcios, discutiremos a validagao de ideias, a diferenciagéo e as 5 forgas
de Porter, bem como a teoria do Oceano Azul, conforme apresentada por Kim e Mauborgne, e o Método
Canvas. Serdo explorados elementos fundamentais como misséo, viséo, valores, politicas, ameagas,
oportunidades, pontos fortes e fracos. O plano de implantagdo sera analisado em profundidade,
abrangendo areas cruciais como marketing (produto, prego, promogéao, praga), finangas (orgamento),
operagbes (controle de estoques, processos) e recursos humanos. Ao final, os alunos terdo as
ferramentas necessarias para desenvolver e avaliar um plano de negdcios robusto, preparando-os para
os desafios e oportunidades do ambiente empreendedor, tanto para negdécios voltados para

consumidores finais, empresas privadas quanto para licitacdes publicas.



ENGENHARIA MEDICA

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Optativa

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Biomecénica e Engenharia de Reabilitagéo

Objetivo: Esta disciplina oferece uma imersédo abrangente no campo da Engenharia Médica, abordando
topicos cruciais relacionados ao diagndstico médico, monitoramento clinico-hospitalar e intervengéo
clinica. O programa inclui: Introdugéo a Engenharia Médica: Compreensao do conceito e aplicagédo da
Engenharia Médica, explorando tecnologias voltadas para o diagndstico, monitoramento e intervengéo
clinica. Destaca-se a pesquisa nesse campo e o papel do engenheiro biomédico na automatizagéo e
otimizagdo do diagndstico médico. Diagndstico Médico: Nogdes gerais de reconhecimento de padroes
em imagens e sinais médicos, utilizando técnicas como CAD (Computer-Aided Diagnosis). Aplicagbes
praticas em diversas areas médicas, desde a eletroneuromiografia até a ressonancia magnética.
Monitoramento Clinico-Hospitalar: Exploragao dos sistemas utilizados em Unidades de Terapia Intensiva
e Centros Cirurgicos, incluindo o monitoramento de pardmetros vitais e solugdes tecnoldgicas em
telemetria hospitalar. Intervengao Clinica: Abordagem aos tipos e classificagdes de ensaios clinicos,
principais intervengdes em unidades de urgéncia, implantes médicos, substituicao de érgéos e terapias
extracorporeas, além dos principios e aplicagdes clinicas da neuroestimulagédo. A metodologia de ensino
envolve aulas expositivas, praticas em laboratério de informatica e atividades extraclasses,
proporcionando aos estudantes uma compreenséo pratica e tedrica dos avangos tecnoldgicos na

Engenharia Médica.

METODOS COMPUTACIONAIS APLICADOS A ENGENHARIA BIOMEDICA

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Optativa

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Desenvolvimento de Software e Dispositivos Biomédicos

Objetivo: Nesta disciplina, os alunos serao introduzidos aos fundamentos da Informatica Médica, com
foco na aplicacao de algoritmos na area da saude. O curso abrange: Introdugdo aos Algoritmos na Area
Médica: Exploragao dos conceitos fundamentais de algoritmos e sua aplicagéo especifica no contexto
médico, destacando a importancia da informatica na otimizagao de processos e tomada de decisdes na
saude. Linguagens de Programacéao Especificas: Analise das linguagens de programacéo destinadas a
modelagem, animagao e analise de movimentos no contexto médico. Os alunos terdo a oportunidade de
compreender como essas linguagens podem ser utilizadas para criar ferramentas eficazes na area da

saude. Sistemas Operacionais: Introdugdo ao sistema operacional Linux, visando proporcionar



ambientes confidveis e estaveis em servidores de saude. O foco é na interoperabilidade e segurancga dos

dados, essenciais para profissionais da area.

BIOMECANICA

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Optativa

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Biomecénica e Engenharia de Reabilitagéo

Objetivo: Esta disciplina propée uma imersdo nos elementos fundamentais que regem o movimento
humano, abordando terminologias essenciais e consideragdes anatdmicas e musculares. A analise
mecéanica do desenvolvimento humano sera explorada, destacando tanto a cinematica linear e angular
quanto a dindmica linear e angular do movimento. Investigaremos o0 complexo sistema
musculoesquelético, os sistemas sensoriais e 0s mecanismos reflexos, culminando na compreensao da
integracao sensorio-motora. Estratégias, sinergias e ajustes serdo examinados em detalhes, juntamente
com as teorias de controle motor que fundamentam o movimento humano. A Biomecénica do Controle
Postural sera desvendada, abordando conceitos sobre postura e equilibrio, incluindo um glossario
técnico de termos. Serao discutidas disfungdes da postura, equilibrio e testes associados. A analise se
estendera as caracteristicas do controle postural na populagédo adulta normal, em diferentes condigdes
sensoriais, faixas etarias e patologias, incorporando a fungcédo da mobilidade. A perspectiva abrangente
sobre a mobilidade ao longo da vida sera explorada, destacando alcance, preensdo e manipulagao. Ao
final da disciplina, os alunos terdo uma compreensdo aprofundada da biomecéanica aplicada ao
movimento humano, preparando-os para analises criticas e intervengbes no dmbito da salde e

desempenho fisico.

TECNOLOGIAS ASSISTIVAS

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Optativa

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Desenvolvimento de Software e Dispositivos Biomédicos

Objetivo: Esta disciplina oferece uma analise aprofundada dos aspectos teéricos relacionados aos
diversos recursos de Tecnologia Assistiva utilizados por pessoas com deficiéncias, incapacidades ou
mobilidade reduzida. A disciplina aborda: Recursos de Tecnologia Assistiva: Exploragdo dos diferentes
dispositivos e tecnologias projetados para auxiliar pessoas com deficiéncias, visando proporcionar maior
autonomia, independéncia e qualidade de vida. Aspectos Tedricos: Discussdo aprofundada sobre os
fundamentos tedricos que sustentam o desenvolvimento e a implementagao de tecnologias assistivas,

destacando a importancia desses recursos para a inclusao social. Autonomia e Independéncia: Analise



critica do papel das tecnologias assistivas na promogéao da autonomia e independéncia das pessoas com
deficiéncias, considerando o impacto positivo dessas ferramentas narealizagao de atividades cotidianas.
Qualidade de Vida: Avaliagdo do papel das tecnologias assistivas na melhoria da qualidade de vida dos
usuarios, abordando aspectos fisicos, emocionais e sociais relacionados ao uso desses recursos.
Inclusdo Social: Reflexdo sobre como as tecnologias assistivas contribuem para a inclusdo social,
proporcionando oportunidades iguais e eliminando barreiras que podem limitar a participacéo plena na
sociedade. Ao final do curso, os estudantes terdo uma compreensdo aprofundada das implicagdes
tedricas e praticas das tecnologias assistivas, preparando-os para contribuir ativamente na promogéo da
inclusdo e no desenvolvimento de solugdes que melhorem significativamente a vida das pessoas com

deficiéncias.

TRANSDUCAO DE GRANDEZAS BIOMEDICAS
Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Optativa

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Desenvolvimento de Software e Dispositivos Biomédicos

Objetivo: Esta disciplina explora a area da transdugéo de grandezas biomédicas, que desempenha um
papel crucial na medigéo e interpretagdo de sinais provenientes do corpo humano. O curso abrange:
Definigdo de Transdutores: Uma introdugdo abrangente aos transdutores, com exemplos praticos que
ilustram sua fungdo fundamental na conversdo de diferentes grandezas biomédicas em sinais
mensuraveis. Medigdo de Forga, Torque, Pressdo, Fluxo, Deslocamento, Velocidade, Aceleragéo,
Temperatura e Intensidade Luminosa: Uma analise detalhada das técnicas e tecnologias empregadas na
medicdo de diversas grandezas biomédicas, proporcionando uma compreensdo abrangente das
ferramentas utilizadas na pratica clinica e de pesquisa. Medigdo de Biopotenciais: Exploragdo dos
principios por tras da medicéo de biopotenciais, incluindo corrente i6nica, eletrodos, potencial de jungéao
e amplificadores de biopotenciais. Destaca-se a importancia dessas medigdes para a compreensao da
atividade elétrica em sistemas bioldgicos. Ao final do curso, os estudantes terdo adquirido
conhecimentos solidos sobre as técnicas e instrumentagdes utilizadas na transdugédo de grandezas
biomédicas, capacitando-os a realizar medigbes precisas e interpretar adequadamente os sinais

provenientes do corpo humano em contextos clinicos e de pesquisa.

VISUALIZACAO CIENTIFICA
Créditos: 02

Carga horaria: 30h
Categoria: Optativa
Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Diagndstico e Cuidados Biomédicos



Objetivo: Nesta disciplina, os estudantes serao introduzidos ao emocionante mundo da visualizagéo
cientifica por meio da programacgao, com foco no ambiente Matlab e ferramentas similares. O curso
abrange: Introdugdo a Programacgao Cientifica: Uma abordagem abrangente para a integracdo da
programacgao no contexto cientifico, proporcionando aos alunos as habilidades essenciais para analisar
e visualizar dados de maneira eficaz. Programagao no Ambiente Matlab e Similares: Exploragao detalhada
da linguagem de programacdo Matlab e de ambientes similares, fornecendo aos estudantes as
ferramentas necessarias para manipular e visualizar dados cientificos de forma interativa. Ao longo do
curso, os estudantes desenvolverado habilidades praticas na programacéao cientifica, capacitando-os a
criarvisualizag6es dindmicas e interpretar dados complexos. Essa disciplina é fundamental para aqueles
que buscam utilizar a programagao como uma ferramenta poderosa na exploragdo e comunicagao de

resultados cientificos.

PROCESSAMENTO DE IMAGENS MEDICAS

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Optativa

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Diagndstico e Cuidados Biomédicos

Objetivo: Esta disciplina proporciona aos alunos uma solida introdugdo ao processamento digital de
imagens médicas, abrangendo desde os conceitos fundamentais de aquisigdo e controle de qualidade
até técnicas avangadas de processamento e analise. O curso visa capacitar os alunos a: Compreender os
Fundamentos: Explorar os principios basicos do processamento digital de imagens, incluindo
amostragem, quantizagdo e os aspectos essenciais da aquisicdo e controle de qualidade de imagens
médicas. Aplicar Técnicas de Processamento: Desenvolver habilidades para aplicar uma variedade de
técnicas de processamento, incluindo filtros para suavizagao e realce de imagens, segmentacéo para
identificacdo de regioes de interesse e interpretacdo de imagens médicas. Analisare Interpretar: Aprender
a interpretar resultados de processamento de imagens médicas, relacionando-os com diagndsticos
clinicos e entendendo como essas analises podem contribuir para a pratica médica. Explorar Aplicagoes
Praticas: Discutir e explorar diversas aplicagbes praticas do processamento digital de imagens médicas,
destacando seu papel fundamental em areas como diagndstico por imagem, radiologia, medicina
nuclear, entre outras. Ao final do curso, os alunos estardo preparados para aplicar suas habilidades em
diversas areas da saude, contribuindo para a interpretagao precisa de imagens médicas e o avango da

pratica clinica através da tecnologia.

MODELAGEM MATEMATICA E SIMULACAO COMPUTACIONAL DE FENOMENOS BIOLOGICOS
Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Optativa



Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Bioengenharia, Biotecnologia e Biomateriais

Objetivo: Nesta disciplina, os alunos serdo introduzidos ao campo da modelagem matematica e
simulagdo computacional aplicadas aos fendmenos biolégicos. O curso abrange: Modelagem
Matematica como Método Cientifico: Exploragdo da modelagem matematica como uma poderosa
ferramenta no entendimento e representagao quantitativa de fendmenos biolégicos complexos. Destaca-
se a importancia desse método no contexto cientifico. Técnicas de Modelagem: Analise das técnicas
fundamentais utilizadas na modelagem matematica, permitindo aos alunos escolherem e aplicarem
métodos apropriados para representar fendmenos bioldgicos especificos. Equagdes Diferenciais como
Modelos Matematicos: Estudo aprofundado do papel das equagdes diferenciais como modelos
matematicos, proporcionando uma compreensdo solida de como essas ferramentas matematicas
podem representar dindmicas bioldgicas. Modelos Compartimentais: Exploragdo de modelos
compartimentais, com énfase na sua aplicagao para representar e analisar sistemas biologicos em
diferentes escalas e contextos. Modelos Matematicos e Simuladores para Miécito Cardiaco: Investigagao
especifica da modelagem matematica e simulagcdo computacional aplicadas ao midcito cardiaco.
Compreensao detalhada das dindmicas cardiacas por meio de modelos matematicos avangados. Ao final
do curso, os alunos estardo aptos a utilizar ferramentas matematicas e computacionais para investigar e
simular fendmenos bioldgicos, contribuindo assim para o avango da compreenséo cientifica e aplicagoes

praticas no campo da biologia e saude.

PRINCIPIOS BASICOS DE AGENTES ELETROFISICOS, LASERTERAPIA E BIOFOTONICA

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Optativa

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Biomecénica e Engenharia de Reabilitagéo

Objetivo: Esta disciplina oferece uma abordagem abrangente aos principios fundamentais dos agentes
eletrofisicos, laserterapia e biofotonica, destacando sua aplicagéo no tratamento de diversas condigoes
patolégicas. O curso abrange: Introdugéo aos Principais Agentes Eletrofisicos: Exploragao dos principais
agentes eletrofisicos utilizados no tratamento de doengas, incluindo eletroterapia, campos magnéticos,
laserterapia e ondas de choque. Compreensdo dos principios subjacentes a essas tecnologias
inovadoras. Abordagem Farmacolégica versus Abordagem de Agentes Eletrofisicos: Andlise comparativa
entre a abordagem farmacoldgica tradicional e a aplicagcdo de agentes eletrofisicos no contexto
terapéutico, destacando as vantagens e desafios de cada método. Comprovacéo de Eficacia e Desenho
de Estudos Experimentais e Clinicos: Discussao sobre os métodos utilizados para comprovar a eficacia
dos agentes eletrofisicos, incluindo comparacdo de métodos e o desenho de estudos experimentais e
clinicos. Exploragéao de evidéncias cientificas que sustentam a aplicagéo pratica dessas tecnologias. Esta

disciplinavisa fornecer aos alunos uma compreensao abrangente das tecnologias emergentes na area da



saude, capacitando-os a avaliar criticamente a eficacia e aplicabilidade dos agentes eletrofisicos,

laserterapia e biofoténica no tratamento de diversas condigdes clinicas.

FUNDAMENTOS EM BIOENGENHARIA E CIENCIAS MOLECULARES

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Optativa

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Bioengenharia, Biotecnhologia e Biomateriais

Objetivo: A disciplina abrange os conceitos essenciais dessas areas, com foco nas linhas de pesquisaem
Bioengenharia, Biotecnologia e Biomateriais. Os alunos explorardo o desenvolvimento de biomateriais,
técnicas de engenharia de tecidos, e o uso de tecnologias moleculares avangadas aplicadas a
biotecnologia, com énfase nas ciéncias dmicas, como gendmica, protebmica e metabolémica. A
disciplina também abordara aspectos éticos e sociais das inovagoes, preparando os estudantes para
aplicar esses conhecimentos em pesquisa e desenvolvimento de novas tecnologias dentro das areas de

Bioengenharia, Biotecnologia e Biomateriais.

TOPICOS ESPECIAIS EM ENGENHARIA BIOMEDICA

Créditos: 02

Carga horaria: 30h

Categoria: Optativa

Nivel: Mestrado/Doutorado

Linha de Pesquisa: Todas

Objetivo: Esta disciplina oferece aos estudantes uma oportunidade Unica de imersdo em toépicos
avancgados e inovadores dentro do campo dindmico da Engenharia Biomédica. Com palestras ministradas
por docentes especializados, o curso abrange: Palestras Especializadas: Apresentacao de palestras pelos
docentes, abordando tépicos diretamente relacionados as linhas de pesquisa vigentes e passadas em
Engenharia Biomédica. Exploragdo de Linhas de Pesquisa: Os estudantes terdo a oportunidade de
conhecer de perto as areas de pesquisa em destaque na Engenharia Biomédica, compreendendo as
ultimas descobertas, inovagoes e desafios enfrentados pelos pesquisadores. Interatividade e Discussao:
Promocao de um ambiente de interatividade e discusséo, permitindo aos estudantes aprofundarem seus
conhecimentos, esclarecer duvidas e explorar possiveis caminhos para futuras pesquisas e projetos.
Essa disciplina proporciona uma visdo abrangente das pesquisas em andamento, estimulando a
curiosidade académica e incentivando os estudantes a se envolverem ativamente nas linhas de pesquisa
em constante evolugdo na Engenharia Biomédica. E uma oportunidade valiosa para aprimorar o

entendimento sobre as aplicagdes praticas e inovagdes nesta area fascinante.



