Disciplina:

Introducao as Técnicas das Ciéncias Exatas

Ementa

Revisdo dos conceitos de grandeza escalar e vetorial. Algebra vetorial. Derivada
e Integral. Forca e as Leis de Newton. Forca, campo e potencial elétricos.
Grandezas elétricas e suas medic¢des. Trabalho, poténcia e energia. Hidrostatica
e Hidrodinamica.

Disciplina: Introducao a Fisiologia, Anatomia e Histologia Humanas
Ementa

Nocdes de anatomia, histologia e fisiologia dos diversos sistemas do corpo
humano. Nogdes de fisiopatologia de algumas sindromes e doencas humanas.
Nogoes de biologia celular. Fisiologia das células excitaveis e o potencial de
acao. O sistema nervoso central. Unidade neuromuscular. O sistema
cardiovascular. O sistema respiratorio. O sistema urinario. O sistema enddcrino.
O sistema digestorio.

Disciplina: Estudo quantitativo do sistema cardiovascular

Ementa

A fungao da circulacao; esquema geral do sistema cardiovascular e sua relagao
com outros sistemas organicos; anatomia funcional e macroscopica do coracao.
O acoplamento excitagdo-contracdo na célula cardiaca. A origem e principais
caracteristicas da atividade elétrica do coracao; a conducao do potencial de
agao o coragao. O coragdo como dipolo elétrico; a origem do
eletrocardiograma(ECG) e sua derivacdes. O ECG normal e patolégico. Ciclo
cardiaco e célculo do débito cardiaco. Circulacdo coronariana; consumo de
oxigénio e energia; microcirculacao e circulacao linfatica. Mecanica dos fluidos
aplicada a circulacao. Regulagdo e controle do sistema cardiovascular. Modelos
coracao-circulacao; relacéo pressao-volume; trabalho cardiaco e poténcia.

Disciplina: Introducao a Informatica Médica

Ementa

Introdugdo aos algoritmos aplicados a area médica. Linguagens de
programacao especificas para modelagem, animacgdes e analise de movimentos.
Modelagem e simulagao de estruturas anatomicas e de suas imagens. Medidas
e avaliagbes de movimentos e posturas usando imagens digitais. No¢oes de
desenvolvimento de jogos computadorizados voltados para criangas com
necessidades especiais.

Disciplina: Processamento de Imagens Médicas

Ementa

Fundamentos de imagem digital, formacao de imagem, determinacao de
caracteristicas da imagem, representacao de estruturas geométricas
bidimensionais e tri-dimensionais, transformadas no dominio do tempo,



transformadas no dominio da freqUéncia, filtros, realce, detec¢do, restauracgao,
segmentacao, reconhecimento de padroes.

Disciplina: Sistemas de Formacao de Imagens Médicas

Ementa

Imagens fornecidas por variacdes de intensidade luminosa: Métodos de
conversao de luz em sinal elétrico, métodos de varredura. Imagens produzidas
por raios-X: Filmes radiograficos; intensificadores de imagens; mesas Bucky;
sistemas de producao de raios-X; angiografia, tomografia, abreugrafia,
xeroradiografia digital; angiografia por subtracdo digital, tomografia
computadorizada, mamografia digital; fatores de qualidade. Imagens por ultra-
som: Sensores; formagdo das imagens; descricao de um sistema; fatores de
qualidade. Imagens por ressonancia magnética nuclear: Fundamentos de
espectroscopia; fatores de qualidade. Imagens por infravermelho: Sensores;
tipos de aplicagOes; descricao de um sistema. Imagens por radiagdo gama:
Descricao de um sistema. Novas Técnicas: Apresentacao das novas tendéncias.
Estudo comparativo dos diversos sistemas apresentados. Repercussao na
medicina das técnicas de aquisicdo de imagens.

Disciplina: Computacao Grafica

Ementa

Introdugdo a computacao grafica e visualizagdo computacional cientifica:
implementacao de algoritmos de transformacdes de coordenadas; recorte,
geometria computacional, modelamento geométrico, (modelos de curvas,
solidos e superficies); imagens sintéticas; modelos de cores em computagao
grafica e técnicas de visualizagao.

Disciplina: Transducao de Grandezas Biomédicas

Ementa

Definicao de transdutores: exemplos. Medicao de forca, torque, pressao, fluxo,
deslocamento, velocidade, aceleragdo, temperatura e intensidade luminosa.
Medicao de biopotenciais: corrente idnica, eletrodos, potencial de juncao,
amplificadores de biopotenciais.

Disciplina: Instrumentacao Biomédica

Ementa

Principais caracteristicas da instrumentacao biomédica; aspectos de seguranca
para projetos e utilizacao da instrumentagdo biomédica; principios de
funcionamento dos amplificadores de instrumentacao. Como estes
amplificadores sao utilizados para aquisicao de sinais biolégicos tais como
eletrocardiograma, eletromiografia, eletroencefalograma, correntes idnicas e
potencial de acgdo. Principio de funcionamento e exemplos de aplicacao de
estimuladores elétricos para as areas de cardiologia, neurologia e de
reabilitacao.



Disciplina: Sistemas de Formacao de Imagens Médicas

Ementa

Imagens fornecidas por variacdes de intensidade luminosa: Métodos de
conversao de luz em sinal elétrico, métodos de varredura. Imagens produzidas
por raios-X: Filmes radiograficos; intensificadores de imagens; mesas Bucky;
sistemas de producao de raios-X; angiografia, tomografia, abreugrafia,
xeroradiografia digital; angiografia por subtracdo digital, tomografia
computadorizada, mamografia digital; fatores de qualidade. Imagens por ultra-
som: Sensores; formagado das imagens; descricao de um sistema; fatores de
qualidade. Imagens por ressonancia magnética nuclear: Fundamentos de
espectroscopia; fatores de qualidade. Imagens por infravermelho: Sensores;
tipos de aplicagdes; descricao de um sistema. Imagens por radiacdo gama:
Descricao de um sistema. Novas Técnicas: Apresentacao das novas tendéncias.
Estudo comparativo dos diversos sistemas apresentados. Repercussao na
medicina das técnicas de aquisicdo de imagens.

Disciplina: Transducao de Grandezas Biomédicas

Ementa

Definicao de transdutores: exemplos. Medicao de forga, torque, pressao, fluxo,
deslocamento, velocidade, aceleragao, temperatura e intensidade luminosa.
Medicao de biopotenciais: corrente idnica, eletrodos, potencial de juncao,
amplificadores de biopotenciais.

Disciplina: Controle de Qualidade de Imagens Médicas

Ementa

Qualidade da imagem, conceitos, ruidos. Limitagdes do sistema de formacao de
imagem, contraste e resolucao, limitacbes geomeétricas, medidas do
desempenho. Dispositivos convencionais, nao convencionais e
computadorizados para avaliar os diversos parametros dos sistemas
radioldgicos. Dispositivos para avaliar a qualidade dos sistemas de ultra-som e
ressonancia magnética. Protocolos para controle de rotina.

Disciplina: Medicoes Biomédicas

Ementa

Objetivo: Construir com os alunos conceitos que os capacitem a identificar o
transdutor e a instrumentacao biomédica apropriadas para a medicao e a
deteccdo de parametros fisicos em sistemas bioldgicos.

Conteudo: Principios basicos do projeto e da funcao da instrumentacao
biomédica: relevancia e descricao do ganho, das impedancias de entrada e de
saida, da resposta em freqiiéncia e da linearidade (ou ndo) da instrumentacao
biomédica para a correta medicao de parametros bioldgicos. Especificagao
apropriada de transdutores, quanto a sua resposta em freqliéncia, sensibilidade,
impedancia e especificidade, para diferentes aplicacdes biomédicas. Conceitos e



projetos simples de amplificadores e filtros utilizados em medicdes fisiologicas e
clinicas.

Disciplina: Processamento de Imagens Médicas

Ementa

Fundamentos de imagem digital, formagdo de imagem, determinacgdo de
caracteristicas da imagem, representacao de estruturas geométricas
bidimensionais e tri-dimensionais, transformadas no dominio do tempo,
transformadas no dominio da freqliéncia, filtros, realce, detecgdo, restauracao,
segmentacao, reconhecimento de padrdes.

Disciplina: Educacao: Aspectos Pedagogicos-Didaticos

Ementa

Educacao, escola; cultura e sociedade. A nocao de tridimensionalidade. O
sistema escolar brasileiro. Graduagéo e Pos-Graduacao. Credo Pedagogico:
necessidade e componentes. Diretrizes e formas de execucao. As relagbes
interpessoais. Um modelo organizatério de natureza técnico-pedagdgica:
importancia e componentes. Objetivos e avaliacdo; curriculo, programas e
trabalho docente. O circulo pedagdgico de ferro.

Disciplina: Computacao Grafica

Ementa

Introdugdo a computacao grafica e visualizagdo computacional cientifica:
implementacao de algoritmos de transformacdes de coordenadas; recorte,
geometria computacional, modelamento geométrico, (modelos de curvas,
solidos e superficies); imagens sintéticas; modelos de cores em computagado
grafica e técnicas de visualizagao.

Disciplina: Educacao e Novas tecnologias

Ementa

Ensino a distancia (Conceitos, Aprendizagem aberta e a Distancia, abordagem
Francesa e EAD no mundo); Histéria e requlamentacao da EAD no Brasil;
professor no Ambiente Digital, meio de pratica dessa modalidade (correios
radio, televisao, meio telematico); Avaliacdo no EAD; ambientes virtuais de
Aprendizagem; Prog. Nacional de Informatica na educacado; EAD e portadores
de necessidades especiais; custo entre o curso presencial e a Distancia.

Disciplina: Transducao de Grandezas Biomédicas

Ementa

Definicao de transdutores: exemplos. Medicao de forca, torque, pressao, fluxo,
deslocamento, velocidade, aceleragdo, temperatura e intensidade luminosa.
Medicao de biopotenciais: corrente idnica, eletrodos, potencial de juncao,
amplificadores de biopotenciais.



Disciplina: Medi¢oes Biomédicas

Ementa

Objetivo: Construir com os alunos conceitos que os capacitem a identificar o
transdutor e a instrumentacao biomédica apropriadas para a medicao e a
detecgdo de parametros fisicos em sistemas bioldgicos.

Conteudo: Principios basicos do projeto e da funcao da instrumentacao
biomédica: relevancia e descricdo do ganho, das impedancias de entrada e de
saida, da resposta em frequiéncia e da linearidade (ou ndo) da instrumentacao
biomédica para a correta medicao de parametros bioldgicos. Especificacdao
apropriada de transdutores, quanto a sua resposta em frequiéncia, sensibilidade,
impedancia e especificidade, para diferentes aplicagcdes biomédicas. Conceitos e
projetos simples de amplificadores e filtros utilizados em medicdes fisioldgicas e
clinicas.

Disciplina: Biomecanica

Ementa

Fundamentos do movimento humano: terminologia basica dos movimentos;
ConsideragOes esqueléticas e musculares sobre o movimento. Analise mecanica
do desenvolvimento humano: cinematica linear e angular do movimento
humano; Dinamica linear e angular do movimento humano.

Metodologia de Pesquisa

Ementa:

Propiciar no¢des fundamentais sobre a histéria e a producao do conhecimento
cientifico, ressaltando a importancia da teoria da experimentacao cientifica e o
uso de técnicas de pesquisa. Estimular o processo de pesquisa na busca,
producao e divulgacdo do conhecimento, despertando no estudante interesse e
valorizacao deste em sua vida pessoal e profissional. Analisar questdes
fundamentais da metodologia cientifica na condugao e elaboracao de trabalhos
cientificos.

Bioestatistica |

Ementa: Conceituar populacao e amostra. Definir amostra a partir de um
conjunto de dados/informacdes. Construir tabelas e graficos a partir de dados
de amostras/populagdes. Classificar os dados segundo suas categorias. Calcular,
identificar e interpretar as medidas de tendéncia central oriundas de dados de
uma amostra e/ou populagdes. Aplicar medidas de tendéncia para diferenciar,
comparar e analisar amostras e ou populagdes. Calcular, identificar e interpretar
medidas de dispersao oriundas de dados de amostras e/ou populacdes. Utilizar
softwares de estatistica.

Bioestatistica Il
Ementa: Conceituar Inferéncia Estatistica. Definir e calcular Intervalos de
Confiancga. Definir, calcular e interpretar a Distribuicdao Normal. Definir Testes de



Hipotese. Definir e calcular utilizando Teste T de Student (dados paramétricos e
nao paramétricos). Definir e calcular utilizando analise de Variancia. Definir e
calcular utilizando Teste do Chi Quadrado. Céalculo do valor n para amostras
representativas. Conceituar outros tipos de Testes ndo paramétricos. Utilizar
softwares de estatistica.

Modelagem Matematica e Simulagdo Computacional de Fendbmenos Biologicos

Modelagem matematica como método cientifico. Técnicas de modelagem.
Equacdes Diferenciais aplicadas em modelos matematicos. Modelos de Markov.
Modelos matematicos e computacionais da eletrofisiologia cardiaca.

Estagio Didatico (Mestrado e Doutorado)

Engenharia de Projeto (Mestrado e Doutorado)



